Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica ELECTRONICA Model A
7 d’abril del 2011

Qiiestions (50% de 1'examen)
A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1.

Parlarem de semiconductor intrinsec quan:
a) No hi hem posat impureses.

b) Els electrons son portadors majoritaris.
¢) Conté impureses acceptores.

d) Cap de les anteriors.

Si el diode de la figura té una tensi6 llindar de 0.7 Vi Vi, =10 V, 5V
quina ¢€s la tensid Vy?

a) 5V

b) 9.3V

c) 0.7V

d) 10V Vie—PF Vout
En el circuit de la figura: R =2000

a) [,=225mA W

b) Iz>0 E— I,

C) IZ <0 Il /x/

d) 1I=0 8:20V_T_ Izl V,=18 V R, =800 Q2

20V
El transistor de la figura:
a) Treballa en saturaci6 quan Vi, =1V Rc=1kQ
b) Si Vi, =5V, es trobara en la regi6 activa.

. Rp=5kQ
¢) SiVy,=12V, llavors V=10V y
d) Cap de les anteriors. in Vegsae =03V
V,=07V
£ =100

En el transistor de la figura:
a) SiVin=0V,Vou=143V Vv, V=07V
b) SiVin=7V,Vou=63V Vi
¢c) SiVin,=5V, V=147V

1.5kQ
d) Ens cal B per saber Vg




Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica ELECTRONICA Model B
7 d’abril del 2011

Qiiestions (50% de 1'examen)
A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1.

Parlarem de semiconductor intrinsec quan:
a) Conté impureses acceptores.

b) Els electrons son portadors majoritaris.
¢) No hi hem posat impureses.

d) Cap de les anteriors.

Si el diode de la figura té una tensi6 llindar de 0.7 Vi Vi, =10 V, 5V
quina ¢€s la tensid Vy?

a) 10V

b) 9.3V

c) 5V

d) 0.7V Vin—Pt

En el circuit de la figura:

a) [r=225mA W

Vout

b) I;=0 - I
I /
C) Iz<0 /_A
d) 1I;>0 g=2ov_'"_ I, v, =18V R, =800 Q

20V

El transistor de la figura:
a) SiVyp=12V,llavors Veg =10V Rc=1kQ
b) Treballa en saturacié quan Vi, =1V

. R ., . Rp=5kQ
c¢) SiVi,=5V,estrobara en la regio activa. .
d) Cap de les anteriors. " Vegsa=0.3V
V,=07V
B=100

En el transistor de la figura:
a) Ens cal B per saber Vo V=07V
b) SiViy=0V,Vo=143V
¢) SiVi=7V, V=63V

d) SiVin=5V, Vou=147V

Vout
1.5 kQ




Cognoms i Nom: Codi:

Examen parcial de Fisica ELECTRONICA
7 d’abril del 2011

Problema (50% de l'examen)
Considereu el muntatge de la figura i determineu quina intensitat circula per les resisténcies R 1

Rc (tot indicant el sentit), i quin és el potencial als punts B i C, en les situacions segiients:

a) Connectem dos diodes rectificadors amb una tensi¢ llindar ¥, = 0.7 V, ambdo6s amb I'anode
(zona p) al punt B, i un amb el catode al punt £ i l'altre amb el catode al punt C.

b) Connectem un diode Zener amb una tensio llindar V,= 0.7 1 una tensié Zener Vz =6 V, amb

el catode (zona n) al punt B i I'anode al punt E, i una resisténcia R = 525 kQ entre els punts B 1
C.

¢) Connectem un transistor bipolar d'unié npn amb els parametres caracteristics V,=0.7 V, f=
150 1 Vegsar = 0.2 V, amb la base al punt B, el col-lector al punt C i 1'emissor al punt E.

En cada cas dibuixeu el circuit resultant i indiqueu el sentit de les intensitats.

¢ Re=10kQ
Ry = 465 kQ
—MA—
= Vec=5V
V=10V ==

9L
—

RESOLEU EN AQUEST FULL:



Respostes correctes de les qiiestions del test

Qiiestio | Model A | Model B
1 a c
2 b b
3 d b
4 C a
5 b c

1.- Es denomina intrinsec si no conté impureses, i extrinsec en cas contrari.

2.- El diode es troba en polaritzaci6 directa i per tant condueix, en aquestes condicions hi ha una
caiguda de tensi6é de 0.7 V i per tant Vo, = 10 -0.7=93 V

3.- Si suposem que no circula corrent pel Zener tindrem una intensitat

I, =1, =20/(200+ 800) = 0.02 A, i per tant hi haura una tensi6 de polaritzaci6 inversa en els
extrems del Zener de valor: V =0.02-800 = 16 V < Vg, el que confirma que [ =0

4.- Si Vi, =1V, llavors Ig = (1-0.7)/5 10’ =6-10° A, si suposem que treballa a la regid activa
tindrem Ic =B Ig = 6107 A, i Vg = Vee — IcRe =20 — 6 = 14 > Vg™, el que confirma que
efectivament no es troba en saturacio.

Si Vi, =5V, al repetir els calculs anteriors obtenim Vg =20 — 86 =- 66 V, el que ens diu que
en aquest cas no es troba a la regio activa.

Finalment, si Vi, = 1.2 V, repetint un altre cop els mateixos calculs: Vcg =20 -10=10V
5.- Si Vi, = 0V, estara en tall 1 per tant no hi haura corrent d’emissor, de forma que V=0 V.

Si Vin =7V, llavors la uni6 base-emissor es trobara en polaritzacid directa i per tant hi trobarem
una caiguda de tensié de 0.7 V, de forma que Vo, =7—-0.7=6.3 V.

Si Vi, =5V, la situaci6 sera similar, de forma que Vo, =5-0.7=4.3 V.



Resolucio del Problema
a) (3 punts)

V,=0.7V

Rp =465 kQ

T Vee=5V
V=10V =

Com que Vi, =10 V>V,=0.7 V, el diode entre B i E esta polaritzat directament i condueix.

Per tant Vee=V,=07V = |Ve=Vs-Ve=Vp=07V|

VBE = Vin—RBIB = V}/ e d ‘IB = (Vin—V?/)/RB = (10 V-0.7 V)/(465 kQ) =0.02 mA

I com que V3=10.7 V, el diode entre B i C esta polaritzat inversament i no condueix.

Per tant - | Ve=Ve-Vi=Vee=5V|

b) (4 punts)
Vz=6V 1 R=525Q

A
Rp=465kQ i
5 |

25 A i __-_-_VCC =5V
ov=" " w7
Vie=10V = ! |
m V : )
BE : E i

Per saber si el diode Zener condueix hem de saber la fem Thevenin del circuit equivalent entre B
1 E quan no hi ha el Zener, la qual cosa és equivalent a saber la ddp entre B 1 £ quan no circula
corrent pel Zener. Si no circula corrent pel Zener, per la malla exterior circulara una intensitat /
en sentit horari, de manera que

Vin = (RcARTYR) + Vee=0 — 1=V =Veo) (RctR+Re) = (5 V)/(1000 kQ) = 0.005 mA
e = (Va=Vi)eo = Vin = Rol = (10 V)=(465 kQ)(0.005 mA) = 7.675 V

Com el Zener esta polaritzat inversament amb g, = 7.675 V> V7= 6 V, condueix.

Pertant Vgz=V;=6V — ‘VB:VB—VE:VBE:6V|

Veg = Vis—Rals =V — |Ig= V=V )Rz = (4 V)/(465 kQ) = 0.0086 mA |

Ve =Vee-(RetR) =V, — |Ic=Vec=V2)I(RHR) = (=1 V)/(535 kQ) = -0.00187 mA

Com que el valor de /¢ és negatiu, el sentit d'aquest corrent €s oposat a l'indicat a la figura.



Ve=Ve-Vi=Vee-Rele= (5 V)-(10 kQ)(-0.00187 mA) = 5.02 V

Ve=Ve-Ve=Vz+RIc= (6 V)H(525 kQ)(-0.00187 mA) = 5.02 V

¢) (3 punts)

V,=0.7V, f=1501 Vg =02V

C Rc=10kQ
ANVIY
RB:465kQ : IC
B e
Ve S
— A ! T Vec=5V
1 Iy !

Il
S
<
~
g
@
o

Va=10V>V,=07V — >0 — Vg=V,=07V — |[Vs=Vs-Vi=Vs=0.7V]|

— Iz = (Viu=V,)IRs = (10 V-0.7 V)/(465 kQ) = 0.02 mA |
Si estés en activa: Ic= pl=150(0.02 mA) =3 mA
Ve = Vee=Rele = (5 V) =(10 kQ)(3 mA) = -25 V
perd Vep=-10V < Vegw =02V — NO ESTA EN ACTIVA
ESTA EN SATURACIO: Ve = Ve =02V — | Ve=Ve=Ve=Ver=02 V|

— |Ic=Vee ~Vera)/Re=(5V = 02 V)/(10 kQ) = 0.48 mA |




