Cognoms i Nom: Codi:

Examen final de Fisica Model A
21 de gener del 2011

Qiiestions (40% de 1'examen)
A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1. La resisténcia interna de la bateria del circuit de la figura és | ¢=10V
negligible. Quina de les resisténcies consumeix la poténcia més alta? | !
a) R4 RI=6Q R =4Q

b) A —
C) Ry

R;=15Q Ri=5Q
d)R1 3 4

WA

2.- La constant de temps d'un circuit RC és 7= RC = 1 ms. Si el condensador esta carregat, el
temps que triga en descarregar-se fins tenir un 30% de la seva carrega inicial €s

a) 0.36 ms
b) 0.69 ms
c) 1.2 ms

d) 1.5 ms.

3.- El diode Zener del circuit de la figura es caracteritza per una tensio llindar V, = 0.7 V i una
tensid Zener Vz= 10 V. Quina és la poténcia dissipada a la resisténcia R, = 2 kQ?

a) 8:10' W W

b) 48 mW R =3 kQ V,=10 V
¢) 32 mW T 20V R, =2kQ SAV,=07V
d) 0.245 mW

4.- Si la tensié llindar dels diodes del circuit de la figura ¢s 0.7 V, >
V4=01Vz=5V,quina és la tensid Vyy? A Vout

a) 0 Vp—P—
b) 0.7V
c)43V
ds5sVv —




5.- Apliquem una tensio alterna d'amplitud 7, = 75 V a un circuit amb tres elements R, L, C en
série. Les impedancies son respectivament 40, 50 i 80 Q. L'amplitud de la diferéncia de potencial
en els extrems de la bobina val:

a) 75V
b) 60 V

) 120V
d)27.5V

6.- Una ona electromagneética es propaga en el sentit negatiu de I'eix de les y. El camp eléctric en
un punt de I'espai esta dirigit instantaniament en el sentit negatiu de l'eix de les z. En aquest punt
1 en el mateix instant, el camp magnetic esta dirigit en el

a) sentit negatiu de I'eix de les x
b) sentit positiu de I'eix de les y
¢) sentit positiu de 1'eix de les x

d) sentit negatiu de I'eix de les z

7.- Un feix de llum natural no polaritzada que és propaga amb una intensitat de 8 W/m? en la
direccid de 1'eix de les x, incideix sobre una lamina polaritzadora. Si 1'eix de transmissié (també
anomenat de polaritzacid) de la lamina forma un angle de 30° amb I'eix de les y, quina és la
intensitat de la llum polaritzada que surt de la [amina?

a) 8 W/m®
b) 6.35 W/m?
¢) 4 W/m®
d) 3.17 W/m*

8.- Dues fonts coherents emeten ones electromagnétiques amb una diferéncia de fase de 180°, i
una longitud d'ona A. Si d) 1 d, son les distancies de les fonts a un punt P, quina afirmacio és
certa?

a) Hi haura interferéncia constructiva al punt Psid, - d; =0
b) Hi haura interferéncia constructiva al punt P si d> — d, = A/2

c¢) Hi haura interferéncia destructiva al punt P sid, - d, =34/2

d) Cap de les anteriors.



Cognoms i Nom: Codi:

Examen final de Fisica Model B
21 de gener del 2011

Qiiestions (40% de 1'examen)
A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (-0.25 punts), en blanc (0 punts).

1. La resisténcia interna de la bateria del circuit de la figura és | ¢=10V
negligible. Quina de les resisténcies consumeix la poténcia més alta? | !
a) R Ri=6Q R,=4Q

b) & A —
C) R

R;=15Q Ry=5Q
d) Ry 3 4

WA

2.- La constant de temps d'un circuit RC és 7= RC = 1 ms. Si el condensador esta carregat, el
temps que triga en descarregar-se fins tenir un 30% de la seva carrega inicial €s

a) 1.2 ms

b) 0.69 ms
¢) 0.36 ms
d) 1.5 ms.

3.- El diode Zener del circuit de la figura es caracteritza per una tensio llindar V, = 0.7 V i una
tensid Zener Vz= 10 V. Quina ¢és la poténcia dissipada a la resisténcia R, = 2 kQ?

a) 8:10' W W

b) 0.245 mW R =3kQ V,=10 V
¢) 32 mW T 20V R, =2kQ YAV,=07V
d) 48 mW

4.- Si la tensié llindar dels diodes del circuit de la figura ¢s 0.7 V, >
V4=01Vz=5V,quina és la tensid Vyy? A Vout

a) 5 Vp—P—
b)43V
c)0.7V
doVv —




5.- Apliquem una tensio alterna d'amplitud 7, = 75 V a un circuit amb tres elements R, L, C en
série. Les impedancies son respectivament 40, 50 i 80 Q. L'amplitud de la diferéncia de potencial
en els extrems de la bobina val:

2)27.5V
b) 60 V
)75V
d) 120V

6.- Una ona electromagneética es propaga en el sentit negatiu de I'eix de les y. El camp eléctric en
un punt de I'espai esta dirigit instantaniament en el sentit negatiu de l'eix de les z. En aquest punt
1 en el mateix instant, el camp magnetic esta dirigit en el

a) sentit positiu de 'eix de les x
b) sentit positiu de I'eix de les y
¢) sentit negatiu de l'eix de les x

d) sentit negatiu de I'eix de les z

7.- Un feix de llum natural no polaritzada que és propaga amb una intensitat de 8 W/m? en la
direccid de 1'eix de les x, incideix sobre una lamina polaritzadora. Si 1'eix de transmissié (també
anomenat de polaritzacid) de la lamina forma un angle de 30° amb I'eix de les y, quina és la
intensitat de la llum polaritzada que surt de la [amina?

a) 3.17 W/m?
b) 4 W/m?

¢) 6.35 W/m*
d) 8 3 W/m?

8.- Dues fonts coherents emeten ones electromagnétiques amb una diferéncia de fase de 180°, i
una longitud d'ona A. Si d) 1 d, son les distancies de les fonts a un punt P, quina afirmacio és
certa?

a) Hi haura interferéncia constructiva al punt Psid, - d; =0
b) Hi haura interferéncia destructiva al punt P si d, — d; =34/2

c¢) Hi haura interferéncia constructiva al punt P sids — d; = A/2

d) Cap de les anteriors.



Cognoms i Nom: Codi:
Examen final de Fisica Model A
21 de gener del 2011

A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (—0.25 punts), en blanc (0 punts).

Problema 1 (20% de I'examen)

En el circuit de la figura Vo-Vg =7 V.

1) El valor de I, és
(a) 210 mA; (b) 70 mA; (c) 280 mA; (d) cap dels anteriors.

'+
2) El valor de I és
(a) 5 mA; (b) 70 mA; (¢) 210 mA; (d) cap dels anteriors. € — 100 @
3) El valor de € és
(a) 7V; (b) 21 V; (¢) 35 V; (d) cap dels anteriors.

4) La tensio equivalent Thévenin entre A i B val:
(a) 7V; (b) 21 V; (¢) 35 V; (d) cap dels anteriors.

5) La resisténcia Thévenin entre A i B val: (a) 100 Q; (b) 70 Q; (¢) 50 Q; (d) cap dels anteriors.

6) Connectem a la dreta dels punts A i B un circuit idéntic al del dibuix, excepte que per aquest segon
circuit € = 20 V. Quin sera el corrent que passara pel punt A?
(a) 15.3 mA; (b) 18.5 mA ; (c) 21.4 mA ; (d) cap dels anteriors.

Problema 2 (20% de 1'examen)

Donat el circuit de la figura, per una tensié d’entrada
Vir=5 V, el transistor treballa en la regié activa i
resulten les intensitats Ig=10pA 1 Ic=1 mA. (Dades:
Vy=0.7 V, V™= 0.2V):
1) El parametre B del transistor val:

(a) 50; (b); 120 (c) 100; (d) cap dels anteriors.

2) La resisténcia Rg val: (a) 100 kQ; (b) 4.9 kQ; (c) 48 kQ; (d) cap dels anteriors

3) Per quins valors de Vj, treballa en la regio6 de tall?
(a) Vi<0V; (b) Viu<0.7 V; (¢) Vi,> 0.7 V; (d) cap dels anteriors.

4) Quant val Vg quan esta en tall? (a) 0 V; (b) 10 V; (c) 0.7 V; (d) cap dels anteriors

5) Per quins valors de Vj, el transistor esta en la regio de saturacio?
(a) Vi>9.3V; (b) Viux<0.7 V; (¢) Vi> 8 V; (d) cap dels anteriors.

6) Quina expressio relaciona Vcg i Vi, en la regi6 activa?
(@) Veg=-1.14V;, +10.8 V; (b) Veg=-4 Vi, +10V;
(¢) Veg=+11Vy, +8V; (d) Cap dels anteriors.



Problema 3 (20% de 1'examen)

Considereu un circuit de corrent altern format per un generador que proporciona una diferéncia

de potencial V(t) = 220+/2 cos(100 & t) V. Si alimenta dues impedancies connectades en serie:
Z, formada per una resisténcia (R; = 40 Q) 1 una autoinduccié (L = 1.273 H), 1 una altra Z;,
formada per una resisténcia (R, = 60 Q) i un condensador (C = 10.61 pF).

1) La impedancia complexa corresponent al element 1 val:
(a) 401.9 |84.3°Q ; (b) 306.0 |-78.7°Q ; (¢) 306.0 |78.7° Q ; (d) Cap dels anteriors .

2) La impedancia complexa total val
(a) 401.9 [84.3°Q ;(b) 306.0 |-78.7°Q ; (¢) 141.4 |45° Q ; (d) Cap dels anteriors .

3) La intensitat instantania és:
(a) I(t) = 1.56 cos(100 it — m/4) A; (b) I(t) = 2.2 cos(100 nt + w/4) A;
(¢) I(t) =2.2sin(100 tt) A ; (d) Cap dels anteriors .

4) El fasor de la tensio a la impedancia 1 és:
(a) 625139.3°V; (b) 625 V2 139.3° V; (¢) 625 |-39.3° V; (d) Cap dels anteriors .

5) La potencia mitjana que consumeixen totes dues impedancies juntes val:
(a) 2.42 W; (b) 24.2 W; (¢) 242 W; (d) cap dels anteriors

6) Per corregir el factor de poténcia cal connectar en paral-lel:
(a) Una bobina amb L = 0.64 H; (b) Un condensador de capacitat C = 0.16 uF;
(¢) Una resisténcia de valor 100 €, (d) cap dels anteriors

Les notes sortiran, com a molt tard, el dimarts 25 de gener.

La revisio de 1'examen es fara el dimecres 26 de gener de 11h-12h del mati, a 1'aula B4-212
(segon pis del Modul B4).



Cognoms i Nom: Codi:
Examen final de Fisica Model B
21 de gener del 2011

A cada qiiestio només hi ha una resposta correcta. Encercleu-la de manera clara.
Puntuacioé: correcta (1 punt), incorrecta (—0.25 punts), en blanc (0 punts).

Problema 1 (20% de I'examen)

En el circuit de la figura Vo-Vg =7 V.

D I 200 2

1) El valor de I, és ’ IVVV\ A

(a) 280 mA; (b) 210 mA; (c) 70 mA; (d) cap dels anteriors. I I

i 2

2) El valor de I és f \ 100 Q2

(a) 210 mA; (b) 5 mA; (c) 70 mA; (d) cap dels anteriors. e —— 100 2
3) El valor de € és

(a) 35 V; (b) 7 V; (¢) 21 V; (d) cap dels anteriors. 50 Q

4) La tensio equivalent Thévenin entre A i B val: VVY E *

(a) 35 V; (b) 7 V; (¢) 21 V; (d) cap dels anteriors.
5) La resisténcia Thévenin entre A i B val: (a) 50 Q2; (b) 100 Q; (¢) 70 Q; (d) cap dels anteriors.

6) Connectem a la dreta dels punts A i B un circuit idéntic al del dibuix, excepte que per aquest segon
circuit € = 20 V. Quin sera el corrent que passara pel punt A?
(a) 15.3 mA; (b) 18.5 mA ; (c) 21.4 mA ; (d) cap dels anteriors.

Problema 2 (20% de 1'examen)

Donat el circuit de la figura, per una tensié d’entrada
Vir=5 V, el transistor treballa en la regié activa i
resulten les intensitats Ig=10pA 1 Ic=1 mA. (Dades:
Vy=0.7 V, V™= 0.2V):
1) El parametre B del transistor val:

(a) 100; (b); 50 (c) 120; (d) cap dels anteriors.

2) La resisténcia Ry val. (a) 100 kQ; (b) 4.9 kQ; (c) 48 kQ; (d) cap dels anteriors

3) Per quins valors de Vj, treballa en la regio6 de tall?
(a) Vi<0V; (b) Vir> 0.7 V; (¢) Vi< 0.7 V; (d) cap dels anteriors.

4) Quant val Vg quan esta en tall? (a) 0.7 V; (b) 0 V; (¢) 10 V; (d) cap dels anteriors

5) Per quins valors de Vj, el transistor esta en la regio de saturacio?
(a) Vi>8V; (b) Vii<0.7 V; (¢) Vin> 9.3 V; (d) cap dels anteriors.

6) Quina expressio relaciona Vcg i Vi, en la regi6 activa?
(@) Veg= - 1.14 Vi, + 108 V; (b) Veg=-4 Vi, + 10 V;
(©)Veg=+11Vy, +8V; (d) Cap dels anteriors.



Problema 3 (20% de 1'examen)

Considereu un circuit de corrent altern format per un generador que proporciona una diferéncia

de potencial V(t) = 220+/2 cos(100 & t) V. Si alimenta dues impedancies connectades en serie:
Z, formada per una resisténcia (R; = 40 Q) 1 una autoinduccié (L = 1.273 H), 1 una altra Z;,
formada per una resisténcia (R, = 60 Q) i un condensador (C = 10.61 pF).

1) La impedancia complexa corresponent al element 1 val:
(a) 306.0 |78.7°Q ; (b) 401.9 [84.3°Q ; () 306.0 |-78.7° Q ; (d) Cap dels anteriors .

2) La impedancia complexa total val
(a) 141.4 |45° Q; (b) 401.9 |84.3°Q ; (¢) 306.0 |-78.7° Q ; (d) Cap dels anteriors .

3) La intensitat instantania és:
(a) I(t) = 1.56 cos(100 it — m/4) A; (b) I(t) = 2.2 cos(100 nt + w/4) A;
(c) I(t) = 2.2 sin(100 t-t) A ; (d) Cap dels anteriors .

4) El fasor de la tensio a la impedancia 1 és:
(a) 625 V2 139.3° V; (b) 625 |-39.3° V; (¢) 625 |39.3° V; (d) Cap dels anteriors .

5) La potencia mitjana que consumeixen totes dues impedancies juntes val:
(a) 24.2 W; (b) 242 W; (¢) 2.42 W; (d) cap dels anteriors

6) Per corregir el factor de poténcia cal connectar en paral-lel:
(a) Una autoinductancia L =0.64 H;  (b) Un condensador de capacitat C = 0.16 uF;
(¢) Una resisténcia de valor 100 €, (d) cap dels anteriors

Les notes sortiran, com a molt tard, el dimarts 25 de gener.

La revisio de 1'examen es fara el dimecres 26 de gener de 11h-12h del mati, a 1'aula B4-212
(segon pis del Modul B4).



Respostes correctes de les giiestions del test

Qiiestio | Model A | Model B
1 d a 1-L=L=(10V)(6Q+4Q)=1A —> B=RI}=6W
g : Li B=RL=4W
4 . b L=L=(10V)/(15Q+50)=05A—> P, =R =3.75
5 a c Wi P=RI,=125W
6 c a
- . b 2.- q(H)=Qoexp(-t/1)=0.30¢ — exp(-t/1)=0.3— —t/7=In(0.3)
) b c — t=-7In(0.3)= 1.2 ms

3.- El Zener esta polaritzat directament i, com que la fem de la bateria de 20 V és més gran que
V,=0.7 V, deixa passa corrent. Llavors, la tensi6 als seus borns és V' =V, = 0.7 V, que és la
tensio a R,, de manera que la potencia dissipada a R, és P = V2/R2 =0.245 mW.

4.- El diode amb V4, = 0 no esta polaritzat directament i es comporta com un interruptor obert
que no deixa passar corrent. El diode amb V3 =5 V esta polaritzat directament, deixa passar
corrent 1 la tensio als seus borns (V—V,y) és la tensio llindar V,= 0.7 V, és a dir,

Vg=Vou= Vy. Per tant, Voy = V- V;/= 43V

5-R=40Q, X, =50 QiXc=80Q > Z=[R+X;-X0)*]"* =50 Q
Vo=T75V o> Lh=Vi/Z=15A—> V=X lhy=75V

6.- Estara dirigit segons el sentit positiu de I’eix x, segons la regla de la ma dreta.

7.- Si Iy és la intensitat d'un feix de llum natural (no polaritzada) que incideix sobre una lamina
polaritzadora, la intensitat de la llum que surt sempre és 7 = I/2

8.- En el cas d'ones que provenen de focus que emeten en oposicio de fase,
si Ad =nA, a P estan en oposicio de fase i es produeix interferéncia destructiva,
si Ad= (n+'2)A, a P estan en fase 1 la interferéncia és constructiva.

Resolucio6 del problema 1

Qiiestio | Model A | Model B
1 a b
2 d d
3 C a
4 a b
5 b c
6 c c

1.- 100 I] = VA-VB= 7= Il =70 mA

(200+100) I; =100 I, = I, =210 mA

2.- =1+, =280 mA

3.-Vp-Vg= ¢-501=3001, =21 = e=35V

4.- ETh — VA-VB: 7V

5.- 1/R;=(1/100+1/50) = R;=100/3 Q = R, =R;+200 =700/3 Q

= 1/Rr=1/R+1/100 = R1=70 Q
6.- Pel circuit amb €=20 V resulta et, = 4 V, 1 segons ’esquema
[A=(7-4)/(Rty+Ry) = 21.4 mA L

TV —




Resolucio6 del problema 2

Qiiestio | Model A | Model B
1 c a
2 d d
3 b c
4 b c
5 a c
6 a a

1.- De la relaci6 tipica de la regi6 activa resulta B = I¢/Ig = 100
2.- Del balang de tensions de I’entrada Vi, — IgRg - V, = 0, tenim Rg = (Viy- V,)/Ig = 430 kQ

3.- Estara en tall per Vi, <V, =0.7V
4.- Quan esta en tall Vcg = Ve =10 V

5.- A la regi6 de saturaci6 es compleix Ic < B Iz i Veg = Vg™, substituint (en la desigualtat) les
expressions per la intensitat de base (Is = (Vin — V,)/Rg) 1 la de col-lector (Ic = (Vcc- Vee)/Re),
arribem a (Vce- Vee™ )/Re < B (Vin— V,)/Rp, d’on resulta Vi, > 9.3 V

6.- En aquesta regio la desigualtat anterior es transforma en una igualtat, i Vg és indeterminada,
de forma que (Vce- Vee )/Re=B (Vin— V,)/Rp, d’on resulta Veg = - 1.14 Vi, + 10.8

Resolucio del problema 3

Qiiestio | Model A | Model B
1 a b
2 c a
3 d d
4 b a
5 c b
6 d d

1.- Les impedancies complexes respectives son:

Z,=40+j100m-1.273 =40 +j 400 Q2 =401.9 |84.3°Q

Z,=60-j1/(1001:10.61-10°) = 60 - j 300 Q =306.0 |-78.7°Q

2.- Com estan associades en serie, la impedancia total sera

7Z=7,+7Z,=100+j100 Q=141.4|45° Q

3.- L’amplitud complexa de la intensitat: I = V/Z = (220 /2 [0°)/(141.4 |45°) = 1.56~/2 |-45° A
I la intensitat instantania val I(t) = 1.56~2 cos(100 -t — w/4) A

4.- El fasor de la tensid a la impedancia Z; val

Vi=Zp1=(401.9 |84.3°)-(1.56/2 |-45°) = 6252 [39.3°V

5.- La potencia mitjana consumida total P = [.-V¢cosp = 1.56-220-cos(45°) =242 W.

6.- Cal connectar un element de reactancia X’ = - Z*/X = -200 @, per tant sera un condensador
de capacitat C = 1/(w X’) = 16 uF



